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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Дополнительная образовательная программа соответствует федеральному компоненту государственного стандарта общего образования. Программа разработана для организации внеурочной деятельности обучающихся 6-7 класса (возрастная группа 12-14 лет). Программа предлагает использование образовательных конструкторов LEGO  и аппаратно-программного обеспечения как инструмента для обучения школьников конструированию, моделированию и компьютерному управлению на занятиях. 
Для подготовки детей к жизни в современном информационном обществе в первую очередь необходимо развивать логическое мышление, способность к анализу (вычленению структуры объекта, выявлению взаимосвязей и принципов организации) и синтезу (созданию новых моделей). Умение для любой предметной области выделить систему понятий, представить их в виде совокупности значимых признаков, описать алгоритмы типичных действий улучшает ориентацию человека в этой предметной области и свидетельствует о его развитом логическом мышлении. Ученики учатся работать с предложенными инструкциями, формируются  умения сотрудничать с партнером,   работать в коллективе.

Обоснование курса
Конструктор Лего и программное обеспечение к нему предоставляет прекрасную возможность учиться ребенку на собственном опыте. Такие знания вызывают у детей желание двигаться по пути открытий и исследований, а любой признанный и оцененный успех добавляет уверенности в себе. Обучение происходит особенно успешно, когда ребенок вовлечен в процесс создания значимого и осмысленного продукта, который предоставляет для него интерес. Важно, что при этом ребенок сам строит свои знания, а учитель лишь консультирует его.
Что такое космос? Как освоить космическое пространство? Помогут в этом роботы. Работа с образовательными конструкторами позволяет в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развивать необходимые в дальнейшей жизни навыки. 
Очень важным представляется тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют детям в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу.

Новизна данной программы заключается в использовании современного оборудования в процессе обучения для достижения поставленных задач и целей. Преподавание курса предполагает использование компьютеров и специальных интерфейсных блоков совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Обучающиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем.
Актуальность данной программы обосновывается широким распространением роботехники в окружающем нас мире: от бытовых приборов в вашем доме до производства космических кораблей. Конструктор LEGO Mindstorm приглашает обучающих войти в увлекательный мир роботов, погрузиться в сложную среду информационных технологий.
LEGO Mindstorm позволяет обучающимся:

· Совместно обучаться, распределять обязанности в своей группе.

· Проявлять повышенное внимание культуре и этике общения.

· Проявлять творческий подход к решению поставленной задачи.

· Создавать модели реальных объектов.

· Видеть реальный результат своей работы.

Цель программы: создание условий для развития творческих, интеллектуальных и физических способностей обучающихся.
Задачи:

Образовательные:

· Сформировать умения строить  модели по схемам.

· Получить практические навыки конструктивного воображения при разработке индивидуальных или совместных проектов.

Обучающие:

· Воспитание самостоятельности, аккуратности и внимательности.

· Проектирование технического, программного решения идеи, и ее реализации в виде функционирующей модели.

Развивающие:

· Развитие умения ориентироваться в пространстве.

· Развитие мелкой моторики.

Возраст детей, участвующих в ее реализации – 12-14 лет
Срок реализации - 2 года. 

Режим занятий  общее количество часов по программе  72 ч, в год  ​- 36 ч, в неделю - 1 час. 

Формы занятий
лекции, беседа, дискуссии, работа в группах, практические работы с конструктором, работа за компьютером, видео, учебный проект.

Методы обучения

          Программой предусмотрены методы обучения: объяснительно-иллюстративный, эвристический (вариативные задания), проблемный, метод проектов. 

Методическая основа курса – деятельный подход, т.е. организация максимально продуктивной творческой деятельности детей. Деятельность обучающихся первоначально имеет, главным образом, индивидуальный характер. Но постепенно увеличивается доля коллективных работ, особенно творческих, обобщающего характера – проектов. 

Для успешного продвижения ребёнка в его развитии важна как оценка качества его деятельности на занятии, так и оценка, отражающая его творческие поиски. Оцениваются освоенные предметные знания и умения, а также универсальные учебные действия. 
Условия реализации программы:

· Создание комфортной обстановки на занятиях, необходимой для проявления способностей каждого ребенка.

· Индивидуальный подход к воспитаннику с учетом его психологических   и возрастных особенностей.

· Постоянная работа педагога по самообразованию, пополнение знаний в области педагогики, психологии, новых информационных технологий.

· Наличие материальной базы: кабинет информатики, соответствующий требованиям материального и программного обеспечения, кабинет оборудован согласно правилам пожарной безопасности, наглядные пособия, раздаточный материал, презентации по темам занятий.

· Наличие технических и программных средств.

Основные принципы программы:
1. Обучение в активной познавательной деятельности. Все темы обучающиеся изучают на практике, выполняя различные творческие задания, работая индивидуально и в группах.

2. Индивидуальное обучение. Обучение обучающихся работе на компьютере и при сборке моделей дает возможность организовать их деятельность с индивидуальной скоростью и в индивидуальном объеме. Данный принцип реализован через организацию практикума по освоению навыков работы с конструктором и на компьютере.

3. Преемственность. Программа курса построена так, что каждая последующая тема логически связана с предыдущей. Данный принцип обучающимся помогает понять важность уже изученного материала и значимость каждого отдельного занятия.

4. Целостность и непрерывность, означающие, что данная ступень является важным звеном единой общешкольной  подготовки. 

5. Практико-ориентированность, обеспечивающая отбор содержания, направленного на решение простейших практических задач планирования деятельности, поиска нужной информации.  При этом исходным является положение о том, что компьютер может многократно усилить возможности человека, но не заменить его.

6. Принцип дидактической спирали как важнейший фактор структуризации в методике обучения информатике: вначале общее знакомство с понятием с учетом имеющегося опыта обучаемых, затем его последующее развитие и обогащение, создающее предпосылки для научного обобщения в старших классах.

7. Принцип развивающего обучения -обучение ориентировано не только на получение новых знаний, но и на активизацию мыслительных процессов, формирование и развитие у школьников обобщенных способов деятельности, формирование навыков самостоятельной работы.

Основная направленность дополнительной образовательной программы - техническая.

Работа за компьютером организована с учетом возрастных особенностей, санитарно-гигиенических требований.

ОЖИДАЕМЫЕ КОНЕЧНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ПРОГРАММЫ:

1. Результаты первого уровня приобретение школьником социальных знаний, понимания социальной реальности  и повседневной жизни; расширение кругозора обучающихся; приобретение знаний работы в паре и группе.

2. Результаты второго уровня формирование позитивного отношения  к базовым ценностям нашего общества и к социальной реальности на доступном данному возрасту уровне, основываясь на своём жизненном опыте.

3. Результаты третьего уровня приобретение  самостоятельного опыта, ресурса успеха каждого обучающегося; опыт организации и самоорганизации совместной деятельности с другими детьми.

          По окончании обучения обучающиеся должны демонстрировать сформированные умения и навыки работы с информацией и применять их в практической деятельности и повседневной жизни. 
Личностные результаты:
· готовность к повышению своего образовательного уровня и продолжению обучения с использованием средств и методов информатики и ИКТ; 

· готовность и способность  к саморазвитию и реализации творческого потенциала;

· способность увязать учебное содержание с собственным жизненным опытом и личными смыслами, понять значимость подготовки в условиях развития информационного общества; 

· готовность к самостоятельным поступкам и действиям, принятию ответственности за их результаты; 

· способность к избирательному отношению к получаемой информации за счет умений ее анализа и критичного оценивания;  

· способность и готовность к принятию ценностей здорового образа жизни за счет знания основных гигиенических, эргономических и технических условий безопасной эксплуатации средств ИКТ.

Метапредметные результаты:  

владение умениями организации собственной учебной деятельности, включающими:

· целеполагание как постановку учебной задачи на основе соотнесения того, что уже известно, и того, что требуется установить; 

· планирование – определение последовательности промежуточных целей с учетом конечного результата; 

· прогнозирование – предвосхищение результата; 

· контроль – интерпретация полученного результата, его соотнесение с поставленной целью; 

· коррекция – внесение необходимых дополнений и корректив в план действий в случае обнаружения недочетов; 

·  оценка – осознание обучающимся того, насколько качественно им выполнен проект; 

· владение основными универсальными умениями информационного характера: постановка и формулирование проблемы;

· поиск и выделение необходимой информации, применение методов информационного поиска; 

· структурирование и визуализация информации; выбор наиболее эффективных действий в зависимости от конкретной ситуации;

·  самостоятельное решение проблем творческого и поискового характера;

· владение основами продуктивного взаимодействия и сотрудничества со сверстниками и взрослыми: умение правильно, четко и однозначно сформулировать мысль в понятной собеседнику форме; 

· умение осуществлять в коллективе совместную информационную деятельность, в частности при выполнении проекта; 

· умение выступать перед аудиторией, представляя ей результаты своей работы;

· использование коммуникационных технологий в учебной деятельности и повседневной жизни.

Предметные результаты:

· умение работать с деталями конструктора;

· умение работать с инструментами в различных программах;

· умение использовать готовые прикладные компьютерные программы;

· навыки выбора способа информации в зависимости от постановленной задачи.

Познавательные УУД:

· определять,  различать и называть детали конструктора, 

· конструировать по условиям, заданным взрослым,  по заданной схеме и самостоятельно строить схему.

· ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от уже известного.

· перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате совместной работы всей группы
Регулятивные УУД:
· уметь работать по предложенным инструкциям, схемам.
· умение излагать мысли, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.

· определять и формулировать цель деятельности на занятии 

Коммуникативные УУД:

· уметь работать в паре и в коллективе 

· уметь  работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности

Сроки и формы контроля

Отслеживание результатов образовательного процесса основано на мониторинговых исследованиях обучающихся и проводится с помощью различных форм: наблюдение(на каждом занятии), разбор ситуаций (по мере их поступлений), дискуссия (во время занятий, во время демонстрации работ),  анкетирование (Приложение 1), проведение демонстрационных занятий по основным темам программы (Приложение 2- 3). Целью итоговых занятий (выступление на конференции, которая состоится 15.05.15) является выявление уровня знаний, умений и навыков, личностных качеств ребенка и их соответствие прогнозируемым результатам образовательной программы. 

Формы подведения итогов реализации дополнительной образовательной программы:
· Организация  выставки  и демонстрация работ. 
· Представлений собственных моделей. Защита проектных работ.
· Участие в конкурсах.

1 год обучения
Программа рассчитана на 1 ч. в неделю,  всего за год - 36 часов.
СОДЕРЖАНИЕ  ПРОГРАММЫ

	№
	Наименование темы
	Количество часов

	
	
	теория
	практика
	всего

	1
	Знакомство с набором LEGO Mindstorm
	2,5
	1,5
	4

	2
	Основы сбора и анализа данных. Работа с датчиками 


	5,5
	21,5
	27

	3
	Оформление документа. Защита своих моделей.
	2
	3
	5

	
	
	10
	26
	36


Календарно-тематический план
	№

урока
	дата
	Содержание учебного материала


	Форма занятий

	
	
	Теоретическая часть
	Практическая часть
	

	Знакомство с набором LEGO Mindstorm
	

	1
	
	Техника безопасности в компьютерном классе. Правила поведения.

Знакомство. Введение в робототехнику. Что такое космос?
	
	Л

	2
	
	Компания «Lego» и ее творения
	
	Б+Д

	3
	
	
	Знакомство с LEGO Mindstorms. Обзор набора конструктора
	ПР +Б

	4
	
	Детали конструктора. Знакомство с названиями
	Работа с деталями, расфасовка деталей
	ПР +Б

	Основы сбора и анализа данных. Работа с датчиками. 
	

	5
	
	Знакомство с микропроцессором. Аккумуляторная батарея для микрокомпьютера. Батарейки.
	Правила работы с микропроцессором. Установка ПО
	Л+ПР 

	6
	
	
	Подбор деталей для сборки простой тележки.
	РГ

	7
	
	
	Сборка простой тележки
	РГ

	8
	
	Понятие команды, программы и программирование.
	Загрузка программы в блок по схеме. Запуск и удаление программ. Работа с микропроцессором.
	Л+ПР

	9
	
	Знакомство с ПО
	
	Л

	10
	
	Загрузка линейной программы
	Движение вперед и движение назад
	РК+ПР

	11
	
	
	Плавный поворот.
	РК+ПР

	12
	
	
	Езда по квадрату
	РК+ПР

	13
	
	
	Плавный поворот. Разворот на месте.
	РК+ПР

	14
	
	
	Демонстрация работы модели
	ДРМ+Д

	15
	
	Использование звука.
	
	Л

	16
	
	
	Парковка
	РК+ПР

	17
	
	Звуковой датчик
	Сборка датчика. 
	Л+ПР

	18
	
	
	Установка звукового датчика на тележку.
	РГ

	19
	
	Загрузка и запуск программы.
	Реагирование  движения тележки на звук.
	РК+ПР

	20
	
	
	Управление по звуку 1
	РК+ПР

	21
	
	
	Управление скоростью
	РК+ПР

	22
	
	
	Управление по звуку 2, изменяя траекторию движения.
	РК+ПР

	23
	
	
	Демонстрация работы модели
	ДРМ+Д

	24
	
	Ультразвуковой датчик.
	Сборка и установка ультразвукового датчика на модель
	Л+ПР

	25
	
	
	Определение расстояния
	РК+ПР

	26
	
	
	Демонстрация работы модели
	РК+ПР

	27
	
	
	Изменение расстояния движения
	РК+ПР

	28
	
	Датчик цвета
	Сборка и установка датчика на модель
	Л+ПР

	29
	
	
	Обнаружение черты
	РК+ПР

	30
	
	
	Движение модели по черной линии
	РК+ПР

	31
	
	
	Движение тележки на светящийся фонарик
	РК+ПР

	Защита своих моделей. Оформление.
	

	32
	
	Оформление проекта.  Введение. Актуальность. Постановка цели и задач. 
	Сборка модели.
	РК+ПР

	33
	
	Проектные требования. Объект исследования. Методы исследования.
	Создание программы.
	РК+ПР

	34
	
	Алгоритм работы. Программа. Результаты. Заключение
	Отладка программы
	РК+ПР

	35
	
	
	Подготовка к защите своих моделей. Проверка работы.
	РК+ПР

	36
	
	Защита своих моделей
	Показ  работ
	ДМР


Л – лекция                          Б – беседа                           Д -  дискуссия                       РГ     - работа в группах 

ПР – практическая работа                      РК – работа на компьютере       ДРМ - демонстрация работы модели
Первый год обучения
Главные задачи, которые решаются на первом году обучения – это:
· Введение в мир робототехники, знакомство с примерами технологий, нашедших применение в окружающем мире.

· Изучение деталей конструктора и способов соединения их между собой.

· Основы программирования в среде Lego Mindstom.  Написание простых программ, применение программ по аналогии, чтение программ по готовым схемам.

· Внутрикружковые выступления по пройденным материалам

· Выступления на конференции по использованию нового оборудования.
Необходимо показать обучающимся важность роботехники в современном мире. Особое внимание уделить творческим категориям, где часто приходиться демонстрировать именно практическую значимость легоконструирование.

2 год обучения

Программа рассчитана на 1 ч. в неделю,  всего за год - 36 часов.

СОДЕРЖАНИЕ  ПРОГРАММЫ

	№
	Наименование темы
	Количество часов

	
	
	теория
	практика
	всего

	1
	Продолжение знакомства с набором LEGO Mindstorm
	3
	1
	4

	2
	Повторение. Работа модели с датчиками.
	2
	4
	6

	3
	Датчик касания
	2
	5
	7

	4
	Регистрация данных
	2
	3
	5

	5
	Управление  роботом.
	3
	6
	9

	6
	Оформление документа. Защита своих моделей.
	2
	3
	5

	
	
	10
	16
	36


Календарно-тематический план

	№

урока
	Дата

проведения
	Содержание учебного материала


	Форма занятий

	
	
	Теоретическая часть
	Практическая часть
	

	Второй курс знакомства с набором LEGO Mindstorm
	

	1
	
	Техника безопасности в компьютерном классе. Правила поведения. Продолжение знакомства  с набором LEGO Mindstorms
	
	Л

	2
	
	Что такое робот? Робот в космосе.
	
	Д

	3
	
	Детали конструктора. 
	
	Б

	4
	
	
	Работа с деталями, расфасовка деталей
	РГ

	Повторение. Работа модели с датчиками. 
	

	5
	
	Повторение. Правила работы с микропроцессором. Повторение. Понятие команды, программы и программирование
	Работа с микропроцессором.
	Л+ПР

	6
	
	Повторение. Датчики.
	
	Б+Д

	7
	
	
	Работа модели  с датчиком звука
	РК+ПР

	8
	
	
	Работа модели  с ультразвуковым датчиком 
	РК+ПР

	9
	
	
	Работа модели  с датчиком цвета
	РК+ПР

	10
	
	
	Демонстрация работы модели
	ДМР+Д

	Датчик касания
	

	11
	
	Датчик касания
	
	Л

	12
	
	
	Сборка и установка датчика на модель
	ПР

	13
	
	
	Обнаружение касания
	РК+ПР

	14
	
	
	Изменение направления движения модели после прикасания к другому предмету
	РК+ПР

	15
	
	
	Сборка руки-ковш. Сборка подставки для мячей.
	РК+ПР

	16
	
	Урок творчества
	
	РГ

	17
	
	
	Демонстрация своих работ.
	ДМР+Д

	Регистрация данных. 
	

	18
	
	Начало работы с системой регистрации данных
	
	Л

	19
	
	Обзор системы регистрации данных
	
	Л

	20
	
	
	Регистрация в реальном времени
	Б+ПР+РК

	21
	
	
	Приложение Music Maker
	Б+ПР+РК

	22
	
	
	Обнаружение объектов
	Б+ПР+РК

	Управление  роботом.
	

	23
	
	Что может робот? Возможности роботов в космическом пространстве. 
	
	Л+Д

	24
	
	Разработка более сложных программ  
	
	Л

	25
	
	
	Отправка сообщений
	Б+ПР+РК

	26
	
	
	Реакция на цвет
	Б+ПР+РК

	27
	
	
	Сервомотор-амортизатор
	Б+ПР+РК

	28
	
	
	Обнаружение источников тепла
	Б+ПР+РК

	29
	
	Дистанционное управление.
	
	Л

	30
	
	
	Дистанционное управление роботом через Bluetooth с помощью 

компьютера.
	Б+ПР+РК

	31
	
	
	Демонстрация работы модели
	ДМР+Д

	Оформление документа. Защита своих моделей.
	

	32
	
	Оформление проекта.  Введение. Актуальность. Постановка цели и задач. 
	Сборка модели.
	Б+ПР+РК

	33
	
	Проектные требования. Объект исследования. Методы исследования.
	Создание программы.
	Б+ПР+РК

	34
	
	Алгоритм работы. Программа. Результаты. Заключение
	Отладка программы
	Б+ПР+РК

	35
	
	
	Подготовка к защите своих моделей. Проверка работы.
	ПР+РК

	36
	
	Защита своих моделей
	Показ  работ
	ПР+РК


Л –лекция                  Б – беседа                 Д -  дискуссия                       РГ     - работа в группах 

ПР –практическая работа                     РК – работа на компьютере        

ДРМ - демонстрация работы модели

Второй год обучения

· Увеличить сложность собираемых моделей.

· Большой акцент сделать на сборку роботов не по готовым инструкциям, а исходя из умений обучающихся.

· Выступления на конференции по использованию нового оборудования.

Поскольку базовые знания уже получены, необходимо научить обучающихся использовать их, применять для решения поставленных задач. 

Материально-технические средства: 
· Конструктор Lego Mindstorms
· Компьютеры с установленной средой программирования 
· Цифровая видеокамера; цифровой фотоаппарат
· Ресурсные наборы для построения сложных моделей.
Заключение

Прежде чем начать создавать программу по созданию роботов, я рассмотрела много аспектов, которые помогут ученикам собрать своего первого робота. Но на этом робототехника не заканчивается. Если ученик соберет первого робота, то у тебя появится куча возможностей для его расширения. Можно усовершенствовать алгоритм робота. Всё зависит только от  фантазии и умений. 

И, может быть, наши дети придумают и воплотят в жизнь свои проекты, отправят в космическое пространство своих роботов. 
Литература для обучающихся и родителей

1.Первый шаг в робототехнику. Колосов Д.Г. БИНОМ. Лаборатория знаний. 2012
2.Уроки Лего-конструирование в школе. Злаказов А.С., Горшков Г.А., Шевалдин С.Г.. М.: Бином. 2011

Интернет-ресурс:
1. Институт новых технологий http://www.int-edu.ru/
2. http://www.lego.com
3. Российский Фан-Форум LEGO http://phantoms.su/
4. Мир космоса http://mirkosmosa.ru/
Литература для учителя

1.Индустрия развлечений: ПервоРобот. Книга для учителя и сборник проектов.

2.Автоматизированные устройства: ПервоРобот. Книга для учителя. 
3. Уроки Лего-конструирование в школе. Злаказов А.С., Горшков Г.А., Шевалдин С.Г.. М.: Бином. 2011
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